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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Filtereinrichtung 

® Bet einer Filtereinrichtung zum Entfernen von RuB und 
Aschepartikeln aus dem Abgasstrom einer Brennkraftma- 
schine (2) hat ein Wabenfirter (1) mit wechselseitig ver- 
schlossenen Stromungskanalen in seinem Zerrtrum einen 
axial durchgehenden Abgasdurchtritt (11). Der Abgas- 
strom wird an einer Stirnseite des Wabenfilters (1) umge- 
ienkt, so dass der Einlass und ein Auslass fur den Abgas- 
strom unmittelbar nebeneinander angeordnet sind. 
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Bescbreibung 

Filtereinrichtung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Filtereinrichtung zum 
Entfernen von RuB und Aschepartikeln aus dem Abgas- 
strom einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Diesel- 
motors. 

[0002] Rltereinrichtungen dieser Art sind in zahlreichen 
Ausfuhrungen bekannt. Die Ergebnisse mit den bekannten 
RuBfiltereinrichtungen sind noch nicht ausreichend befriedi- 
gend. In einigen Fallen ist, die Filterwirkung unzureichend, 
in anderen ist der Filter nicht ausreichend stabil gegenuber 
der pulsationsf5rmigen Belastung, so dass die Filtereigen- 
schaften vedoren gehen. Andere wiederum benotigen kata- 
lyische Zusatze zur Zundung der RuBbeladung und/oder 
verblocken durch die bei der Verbrennung anf allende Asche. 
[0003] Aus der WO 01/04466 ist ein Filterkorper bekannt, 
bei dem zur Verminderung der RuBemission ein Wabenkor- 
per verwendet wird, deren Stromungskanale fur das Abgas 
wechselseitig verschlossen sind, so dass das Abgas durch 
die pordsen Wande des Filters strSmen muss. Das Abgas 
umstromt zunachst den auBeren Umfang des Filters und 
wird anschlieBend umgelenkt und durch die wechselseitig 
verschlossenen Stromungskanale gefuhrt Der Filter ist in 
einem Mantelrohr angeordnet. Hierdurch ist es erforderlich, 
den Filter aufwandig gegenuber dem auBeren Mantelrohrs 
abzudichten und an diesem zu befestigen. Weiterhin weisen 
Filter und Mantelrohr in der Regel unterschiedliche Tempe- 
raturausdehnungskoeffizienten auf, was insbesondere bei 
haufig erzeugten 1000°C und in Verbindung mit dem hohen 
Abgasgegendruck zu einer hohen Belastung der Abdichtung 
des Filters in dem Mantelrohr fuhrt 
[0004] Weiterhin ist aus der WO 97/43528 eine Filterein- 
richtung bekannt geworden, bei der die Filter zwischen Roh- 
ren und TVennwanden angeordnet sind. Diese Gestaltung 
fuhrt ebenfalls aufgrund unterschiedlicher Warmeausdeh- 
nungen und des hohen Abgasgegendrucks zu einer starken 
Belastung der Abdichtungen der Rohre gegenuber dem Fil- 
ter. Weiterhin fuhrt eine mehrf ache Underdoing der Abgas- 
stromung zu groBen Stromungsverlusten im Abgas. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Fil- 
tereinrichtung so zu gestalten, dass sie dauerhaft gute Filter- 
eigenschaften aufweist und auch bei reiativ niedrigen Abga- 
stemperaturen betrieben werden kann. 
[0006] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

[0007] Durch diese Gestaltung wird das zunachst beson- 
ders heiBe Abgas durch den zentralen Abgasdurchtritt gelei- 
tet. Dieser zentrale Abgasdurchtritt besteht aus dem Mate- 
rial des Wabenfilters und grenzt radial nach auBen an den 
Wabenfilter an. Daher hat der zentrale Abgasdurchtritt kei- 
nen Kontakt mit einem Metallteil. Hierdurch werden War- 
mespannungen zuverlassig vermieden. Die erfindungsge- 
maBe Filtereinrichtung weist daher eine besonders hohe Sta- 
bility und darnit dauerhaft gute Filtereigenschaften auf. 
Durch die FUhrung der heiBen Gase im Zentrum des Filters 
lasst sich die erfindungsgemaBe Hltereinrichtung auch bei 
niedrigen Abgastemperaturen betreiben. Dank der Erfin- 
dung wird ein herkomrnlicher Wabenfilter so abgeandert, 
dass der Filter ohne besondere Anlaufstrecke unmittelbar 
hinter dem Auslassvendl der Brennkraftmaschine angeord- 
net werden kann. Des Weiteren werden die Warmeverluste 
des Abgases bis zum Filter und im Filtergehause auf ein Mi- 
nimum reduziert, urn eine gute Regenerationsdynamik zu 
erreichen. Die ublicherweise zum selbstandigen RuBab- 
brand erforderliche Abgastemperatur von ca. 600°C kann so 
auf weniger als 400°C abgesenkt werden. Dadurch, dass der 



Abgasaustritt am Filtergehause vorzugsweise in die Nahe 
des Abgaseintrittes gelegt wird, ist eine korapakte, platzspa- 
rende Ausftihrung der Filtereinrichtung moglich. Zur einfa- 
chen Reinigung kann der WabenkQrper bei Wartungsarbei- 

5 ten einfach umgedreht und die gesammelten Aschenanteile 
beim weiteren Betrieb des Motors durch den gereinigten 
Abgasstrom wieder ausgeblasen werden. 
[0008] In extremen Fallen kann das Entfernen der Asche 
auch durch einen Waschvorgang am ausgebauten Filter er- 

10 folgen. Durch die leichte Zuganglichkeit des Wabenkorpers 
kann dieser schonend gereinigt werden. 
[0009] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind 
Bestandteil der Unteranspriiche sowie der Beschreibung des 
nachfolgenden Ausfuhrungsbeispiels und der zugehorigen 

15 Zeichnungsfigur. Die Figur zeigt eine vereinfachte Darstel- 
lung der erfindungsgemaBen Filtereinrichtung zum Entfer- 
nen von RuB und Aschepartikeln aus dem Abgasstrom. 
[0010] Insbesondere soli der Filter bei Wartungsarbeiten 
leicht gereinigt werden konnen, was durch die Befestigung 

20 des RuBfilterdeckels mittels einer Spannfeder erreicht wird. 
[00U] Die Erfindung lasst zahlxeiche Ausfuhrungsformen 
zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind 
mehrere davon in der Zeichnung dargestellt und werden 
nachfolgend beschrieben. 

25 [0012] Fig. 1 zeigt einen Dieselpartikelfilter 1, der in den 
Abgasstrom eines angedeuteten Dieselmotors 2 eingeschal- 
tet ist. Die Stromungsrichtung des Abgases ist durch Pfeile 
angegeben. Der Dieselpartikelnlter 1 ist an den Stimseiten 
9, 12 so bearbeitet, dass sich ein ungehinderter Abgasdurch- 

30 tritt 11 durch den Filter ergibt. Die Stirnseiten 9, 12 konnen 
auch so def bearbeitet sein, dass sich eine durchgehende 
Bohrung im Dieselpartikelfilter 1 ergibt 
[0013] Fig. 1 und 2 zeigen, dass das ungereinigte Abgas 
an der Stirnseite in den Filterkorper eintritt und inn ungefil- 

35 tert auf der S tirnseite 12 verlass t Am RuBfilterdeckel 3 wird 
der Abgasstrom umgelenkt und gleichmaBig auf die Filter- 
eintrittsflache verteilt Beim Durchtritt durch die porSsen 
Wande des Wabenkorpers 1 werden RuB und Ascheanteile 
im Filter abgeschieden. Der RuB brennt bei entsprechender 

40 Abgastemperatur selbstandig ab. Das gereinigte Abgas ver- 
lasst das Filtergehause 4 iiber den Abgasaustritt 10. Die 
Wande des Abgasdurchtritts 11 bestehen aus Filterkeramik. 
[0014] Der RuBfilterdeckel 3 wird mit einer Spannfeder 5 
auf dem Dieselpartikelfilter 1 gehalten. Zur Abdichtung 

45 zwischen Filter 1 und Deckel 3 ist eine temperaturbestan- 
dige Dichtung 7 vorhanden. Zwischen Spannfeder 5 und 
RuBfilterdeckel 3 kann eine Isolierscheibe 6 zum Schutz der 
Spannfeder eingefugt werden. 

[0015] Die Abdichtung zwischen Rohseite und Reinseite 
so des Dieseipartikelfilters erfolgt iiber eine temperaturbestan- 
dige Dichtung 8. Der Blechmantel 13 und die Isolierung 14 
schiitzen die stoBempfindliche Hlterkerarnik bei der Hand- 
habung des Filters. Das Filtergehause 4 kann mit einer Kiihi- 
einrichtung 15 (Luftkuhlung oder Wasserkuhlung) versehen 
55 werden, um eine unzulassige Temperaturbelastung von an- 
deren Bauteilen in der Umgebung zu vermeiden. 
[0016] Bei Wartungsarbeiten kann der Gehausedeckel 5 
geoffhet und der Dieselpartikelfilter 1 entnommen werden. 
Der Dieselpartikelfilter 1 kann dann ausgeblasen oder aus- 
60 gewaschen werden. In der Regel ist es ausreichend, wenn 
der Dieselpartikelfilter 1 umgedreht wieder eingebaut wird, 
so dass die gesammelte Asche beim Weiterbetrieb des Mo- 
tors durch den gereinigten Abgasstrom wieder ausgeblasen 
wird. 

65 [0017] Der erfindungsgemaBe Dieselpartikelfilter 1 kann 
mit einer Zusatzheizung ausgefiihrt sein, um einen Ru Bab- 
brand auszulosen. Des Weiteren kann der Filter mit kataly- 
tisch wirkenden Bestandteilen versehen sein, die die Ziind- 
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temperatur weiter verringem. 

Patentanspriiche 

1. Filtereinrichtung zum Entferaen von RuB und 5 
Aschepartikeln aus dem Abgasstrom einer Brennkraft- 
maschine mit einem in ein Filtergehause eingesetzten 
Wabenfilter, dessen von porosen Wanden des Waben- 
filters begrenzte StrSmungskanale zur Fiihrung des Ab- 
gases durch die porosen Wande des Wabenfilters wech- 10 
selseitig verschlossen sind, und mit einem axial durch- 
gehenden Abgasdurchtritt an dessen einem £nde ein 
Einlass fur den Abgasstrom und an dessen anderem 
Ende des Abgasdurchtritts Mittel zur Umlenkung des 
Abgasstroms angeordnet sind, wobei der Abgasdurch- 15 
tritt eine stimseitige Abdichtung von den wechselseitig 
verschlossenen Stromungskanalen hat, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abgasdurchtritt (11) im Zen- 
trum des Wabenfilters (Wabenkorper 1) angeordnet ist 
und dass die Wande des Abgasdurchtritts (11) aus dem 20 
porosen Material des Wabenfilters, insbesondere aus 
Filterkeramik, gefertigt sind. 

2. Filtereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der fireie Abgasdurchtritt (11) im 
Zentrum des Wabenfilters (Wabenkorper 1) angeordnet 25 
ist 

3. Filtereinrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abgasdurchtritt (11) von 
mehreren durchgehenden Stromungskanalen des Fil- 
terelementes gebildet ist. 30 

4. Filtereinrichtung nach zumindest einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Abgasdurchtritt (11) eine durchgehende Bohrung 
hat 

5. Filtereinrichtung nach zumindest einem der vorher- 35 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mittel zur Umlenkung des Abgasstroms einen ge- 
gen den Wabenfilter (Wabenkorper 1) vorgespannten, 
eine Stirnseite des Wabenfilters (Wabenkorper 1) iiber- 
deckenden RuBfilterdeckel (3) haben. 40 

6. Filtereinrichtung nach zumindest einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Wabenfilter (Wabenkorper 1) zur Anordnung un- 
mittelbar hinter einem Auslasskanal der Brennkraftma- 
schine (2) angeordnet ist. 45 

7. Filtereinrichtung nach zumindest einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der RuBfilterdeckel (3) von einer Spannfeder (5) gehal- 
ten ist. 

8. Filtereinrichtung nach zumindest einem der vorher- so 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Wabenfilter (Wabenkorper 1) zur wahlweisen Fest- 
legung der Stromungsrichtung in beide Richtungen in 
ein Filtergehause (4) einsetzbar ist. 

9. Filtereinrichtung nach zumindest einem der vorher- 55 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Einlass und ein Auslass fur den Abgasstrom unmit- 
telbar nebeneinander angeordnet sind. 

10. Filtereinrichtung nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 60 
das Filtergehause (4) mit einer Kiihleinrichtung (15) 
verbindbar ist. 
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